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1. INTRODUCCIO

En el present annex es mostren els resultats obtinguts de I'estudi geotécnic realitzat a la zona del diposit.

Els resultats obtinguts en I'esmentat estudi s’han emprat com a estudi geoldgic del present projecte

constructiu.
2. GEOLOGIA

El present estudi s’ha realitzat practicament al limit Sud de la Depressio¢ de I'Emporda, on contacta amb el

Massis de Les Gavarres.
En primer lloc, el Massis de les Gavarres esta format principalment per materials antics:

- Pelites, gresos i grauvaques del Cambro-ordovicia.
- Conglomerats i grauvaques de I'Ordovicia superior.

- Granodiorites biotitiques, roques intrusives.

La depressio empordanesa s’estén des del Golf de Roses fins a la zona de Torroella de Motngri. Es troba

reomplerta per materials de I'Eoce, Miocé i Quaternari:

Margues blaves i gresos de I'Eoce mitja i superior.

- Lutites vermelles, gresos i calcaries de 'Eocé superior.

- Lutites vermelles, gresos i conglomerats del Mioce superior-Plioce.

- Sediments marins formats per lutites, margues, gresos, conglomerats i bretxes del Pliocé.

- Alllarg de la depressio apareixen alguns testimonis del vulcanisme nedgen, en forma de basalts.

Finalment hi ha els diposits quaternaris, vinculats a les lleres de rius i torrents actuals i als cursos fluvials més

importants que es van instal-lar a la depressio:

- Graves en forma de terrasses i glacis Pleistoce mitja-superior).
- Graves, sorres i llims associats a la plana al.luvial i deltaica de rius com el Ter i el Fluvia (Holoce).

- Sorres formant diposits de platges i dunes (Holoce).
L’estudi s’ha dut a terme sobre materials associats al Massis de les Gavarres: granodiorites i grauvaques.

En concret, i segon el mapa geologic de I'lCGC, la zona d’estudi s’emplaga sobre materials de la unitat NMcge,

corresponents a graves, sorres i argiles ocres i vermelles. Conca nedgena de I'Emporda. Miocé superior.

21196_A04_Estudi_geotécnic

Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacio de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba

Annex num. 4: Estudi geotecnic

—

s
Y

: jPlo d'en Skiomé /i e 4
.'\::-(1 [Peixater /- ‘\(; ./ Sant Marti

-k_dc Llaneres Mas (

£

i

-

/ : m ........
- \\4

M;ﬁ ]

P,&fg ni
FAiglieta

Figura 1. Mapa geologic de I'ambit del projecte

3. GEOTECNIA
3.1. Reconeixement del terreny

La campanya de camp ha consistit en la realitzacio de:

1 sondeig a rotacié amb bateria continua

- Realitzacié d’assaigs SPT’s amb recuperacié de mostra

- 1 assaig de penetracié dinamica DPSH

- Observacions de camp realitzades pel técnic de 'empresa desplacat a 'obra.
- Reportatge fotografic

- Assaigs de laboratori
3.2. Caracteritzacio dels materials

A partir dels assaigs in situ realitzats a la zona del diposit, s’ha establert dos nivells de materials des del punt

de vista geologic — geotécnic:



‘ B ‘ M a " Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacié de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba
‘\ onsulting

1er nivell: Llims i sorres amb argiles compactes

2on nivell: Graves amb matriu sorrenca y algun bolo

Angle de
Nivel Nb | N | Densitat” | Cohesid® | fregament (L4
intem®
1.«- ; - : 38 | 37 210 0.20 26° 400
lims argilosos compactes
2on nivell: Sorres amb graves
R C] 220 2 36° 00
B 0.20 36 8

Figura 2. Caracteristiques geologiques i geotécniques dels materials del subsol
4. HIDROGEOLOGIA

A la zona d’estudi no es detecten marques i/o indicis de processos d’erosid relacionats amb I'escolament
hidric superficial. Tampoc es preveu que apareguin tot i que la zona es troba a la base d’una zona elevada de
turd, el Puig Negre. Durant la realitzacio dels treballs de camp, i fins la cota assajada, no es va detectar

presencia de nivell freatic en cap dels assaigs realitzats.
5. RIPABILITAT

Els materials del primer nivell es podran excavar mitjangant maquinaria tipus retroexcavadora convencional,

tot i que el rendiment pot ésser puntualment baix, donada la resistencia dels materials.

En canvi el rendiment d’excavacio dels materials del segon nivell, sera baix, havent de recorrer a la utilitzacio

de maquinaria meés contundent.
6. FONAMENTACIO

La fonamentacio del dipdsit podra ésser superficial mitjangant sabates i/o llosa de fonamentacio, recolzada

damunt dels materials del primer nivell.
Per a la fonamentacio superficial recomanada, s’adopta una tensié admissible de:
Qa = 3.0 kg/cm?amb factor de seguretat de F=3.

7. ESTABILITAT DE TALUSSOS

En quant a 'estabilitat de talussos, es podrien mantenir estables a curt termini, segons les caracteristiques

considerades anteriorment, els materials es podran obrir sub-verticals.
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1 . PRESENTACIO DE L'ESTUDI
A peticid de:
ABM, SERVEIS D'ENGINYERIA | CONSULTING, S.L.,

G5 DT, S.L. ha realitzat el seglent informe gectéchic segons les instruccions
marcades per part de la NTE, publicat per part del Ministerio de Formento i segons les
orescripcions marcades per part de PPT lliurades per part de la Direccid d'Olora.

1.1. ANTECEDENTS

Segons ens indica la sollicitant, SR. LLUS PUIGGROS, en nom de 'empresa ABM,
SERVEIS D'ENGINYERIA | CONSULTING S.L., es vol valorar les caracteristiques
geoldgigues | geotécniques dels materials del subsol d'una zona on es preveu la
construccid d’'un nou dipdsit de 3.000 m? al costat del dipdsit existent.

Segons ens informen, el nou dipdsit tindra un diametre de 30 m, 5 m d'altura i estara

semisoterrat.

El nou dipdsit se situa adjunta al Nou Diposit del municiol de la Bisbal de 'Emporda,
en una zona coneguda com el Terrer, concretament a les coordenades UTM centrals
aproximadss:

FUS: 31 | DATUM: ETRS29
X 503844.6
Y 4545972.5

Taula 1. Coordenades de la zona objecte d'estudi. Font: Institut Cartografic | Geoldgic
de Catalunya {(ICGC).

Figura 1 i Figura 2. Mapa topografic a escala 1:50.000 de la zona cbjecte d'estudi
rmarcada en taronja. A la dreta, ubicacid del nou dipdsit. Font: ABM.

G2 DT, S.L. www. g3dt.com g3@gldt.com
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1.2. OBJECTIUS 2. TREBALLS DE CAMP

Per la realitzacid del present estudi, s'ha dut a tenme una campanya de carmp tenint

o Tl El dia 29 de desembre de 2021, es va visitar 'olora per tal de:
en compte gue els objectius de 'estudi sdn:

e Estudide lentom geoldgic de I'obra. ® Realitzar una inspeccio geclogica de la zona, reconeixent el tipus de terreny.

; ; § 2 St ’ 5 e  Dissenyar la campanya de camp.
* Reconeixement, caracteritzacio | potencia dels materials del subsdl de la zona,

des del punt de vista geocldgic | gectécnic. e Comprovar 'accessibilitat de maquinaria a linterior del sclar.
s Ccta del nivell freatic, guan es detecti dins de les cotes assajades. e | ocaltzar els punts on s realitzaran els assaigs.

e Recomanacions de fonamentacid | assentaments de la nova estructura
prevista.

2.1 DESCRIPCIO DE LA ZONA D’ESTUDI

¢ Recomanacions scbre condicionants gecldgics | geotécnics que  puguin

afectar a I'obra. 3 . — ) 5
'estacio de bombament se situa al N del municipi de la Bisbal de 'Ermporda, ajunta a

la zona d'Urbanitzacid de La Terrera, prop d'una zona on existeix dos Diposits existent,
un primer prop d’'una zona on s construira el proper, sobre la cota +8%,40 m, | I'altre
ala zona més elevada, en el Puig Negre, sobre la cota +105 m.

Es tracta d'una zona parcialment ocupada per vegetacid boscosa, | els punts
d’irvestigacid se situen en zones més netes de vegetacid. L'accés a la zona es
realitza per un carmi des del carrer Canigd.

Figura 3. Mapa topografic a escala 1:5.000 de la zona objecte d'estudi on es localitza
el sondeig previst. Font: ICGC.

Donada la geomorfologia de la zona no sobserven cap tipus d'aflorarmment dels
materials que seran travessats pels assaigs realitzats. El dipdsit existent no presernta
patologies.

B3 B8 wiww, g3dt.com g3@gadt.com G3 DT, S.L. wnwy, gadt.com g3@gadt.com
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2.2. RECONEIXEMENT DEL TERRENY 2.3. DESCRIPCIO DELS ASSAIGS IN SITU

L d e litzat el dia 28 de d bre de 2021, h . — m i
& Empane: B Samp aLE Bhe alkaah B eR S pesEiners: 65 » 2.3.1. Sondeig a rotacié amb bateria continua

consistit en la realitzacio de:
e 1 sondeig a rotacid amibo bateria continua (veure annex “Registre assaigs Els sondejos a rotacid amb bateria continua sén perforacions de petit diamstre que
mecanics”). permeten recongixer la naturalesa i la localitzacio de les diferents capes del terreny,

. G } , 3 aixi com extreure mostres del mateix | realitzar assaigs /7 s,
® Realitzacid d'assaigs SFI's amb recuperacio de mostra (veure annsx

“Registre assaigs mecanics”).
Els sondejos amb bateria continua consisteixen en la perforacid mitiangant un

e 1 assaig de penetracio dinamica DPSH (veure annex “Registre assaigs mecanisme de rotacid equipat d’'una bateria, normalment @ 1.5m. Aguesta bateria
mecanics”). s’'introdueix en el terreny per un métode de rotacid, | un cop plena es treu | es

e  Observacions de camp realitzades pel técnic de l'empresa desplagat a recupera la mostra recollida durant Favang del sondatge.

'obra.
Aquest tipus d'assaigs s'utilitzen en rogues o en sdls durs, | els diarmetres habituals

son entre 66 1 143mim. En aguest cas s'utilitza una maguina muntada sobre erugues,
RL400.

& Reportatge fotografic (veure annex “Fotografies”).

Les cales mecaniques han estat realitzades per part de 'ermmpresa TPS PROSPECCIO
DEL SUBSOL, S.L., empresa especializada en la perforacid dels materials.

Fotografia 1. Detall de la maguina utiltzada per a la realitzacid del sondeig a rotacio
realitzat.

2.3.2. Assaig de penetracié estandar, SPT

Per realitzar aquest assaig s ha d’avangar primer amb un assaig normal fins arribar a
la cota on interessa realitzar el test. En aquest punt s’introdueix la cuiera
nonmalizada® tins el fons | es colpgja amb la massa. No es conten els cops
necessaris per introduir els primers 18 centimetres, ja que se suposa que el terreny
en el fons del sondeig pot estar alterat. Si que es conten els cops realitzats per
introduir la cullera els seglents 30 centimetres. Aquest nlmerc de cops és el
considerat "nlrmesro de penetracic estandard™, N.

G3 DT, S.L. www. g3dt.com g3@gldt.com G3 OT,; Sil. www. g3dt.com g3@gldt.com
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Zapata Cuerpo (dividido | Cabeza !
V16 g ’;,"5‘;:;’;“;-.'.:{;5:505,1 B Asiento de vihala ) 2.3.4. Besum dels assaigs in-situ realitzats
|" | | '] 4lumbreras %D, (min.)

Els assaigs de camp realitzats es sintetitzen en el guadre gue s'exposa a continuacio:

w — : AR, rgr s ]
B 400 ! S— 1
IS “d

/ Z27ZITERSSSSS | SSSSY /A V7777777777 7777, Sondeig a rotacié amb bateria continua
e | : 6” (min)
i 18" (imi =
e o Coorgenades FPrafunditat : .
27" (min.) (abierto) Punt it i SFTMITE Nivell freatic (my)
Bola de acero, de g 1™, ) el (msnm) assolida (m)
preferiblemente cementada
o recubierta de material
de dureza shore 30-40 S-1 +85.40 9.0 Sf~=/-- A
Figura 4. *cullera normalitzada. Grafic extret de “Geotécnia y cimientos 1" (J.A.
Jirménez Salas, J.L. de Justo Alpafigs, AA. Serrano Gonzalez)
Mostres recollides
Dins la cullera es recupera la mostra. Aquesta mostra es considera remoldejada ja : - :
. , » . . ! Assaig FPunt Cota d'extraccic (m) N Materials
que el gruix de les parets del tub és molt gran en relacido al diametre interior. De tota
= icic 2t i Llims sorrencs amb argiles
manera, permet congixer la cormposicic granulométrica dels materials. SPT-1 St 108160 31 : !
compactes. Unitat 1
SpT e Llims sorrencs amb argiles
2.3.3. Assaig de penetraci¢ superpesada DPSH . 4 20 2oy £ SEAEGES AR
; - 2 5 . s o SPT-3 51 5.0a5.60 R Sorres | graves. Unitat 2
L'assaig consisteix a clavar en el terreny una barilla de seccid circular mitjangant la
caiguda d'una 'masea, per penstrar en \‘n‘[erva\s de 20 cm I'esmentada barilla. El SPT-a oo s 1 e = A SAAS LATETE
contatge del ndmero de cops ens donara un valor que anomenarerm N20 |, amb el
que podrern obtenir la resisténcia a la penetracid dinarmica del terreny en punta (ja SPT-& g4 0.0 a 0.60 =) Craves) sores: Unitabs
que la punta és d’un diametre superior que la barilla | no es produeix resistéencia per

fuste), aixi comn la compacitat del terreny granular.

Assaig de penetracid dinamica DPSH
En el cas que el nombre de cops necessaris per travessar els 20 cm, sigul superior a

100, & guan es superin 3 intervals consecutius de 75 cops considerarem rebuig a la Coordenados Profunditat ‘ ‘ ‘

v i W . Punt Ty ; Rebuig Nivell fredatic (m)
penetracic | s’abandonara 'assaig. ainicl imsnmy) assolida (m)
Caracteristiques de l'assaig: B +85.40 4.64 Si e

v Aiads deediguds o B Foenm Taula 2, 31 4. Resum dels assaigs in situ realitzat.

»  Diametre de la punta de penatracid: 57 mm
»  Interval de penetracid: 20 cm
" Pes: 63.5Kg

Les coordenades d'inici estan referenciades respecte el plancl topografic de I'NCGC
consultat en metres sobre el nivell del mar (msnm). Aguesta cota pot variar
lleugerament donat gue no es realitza un replantejament dels punts.

G3 OT,; 8l winww, g3dt. com g3@gadt.com G3 OT,; Sl wannwy, gadt.com g3@gadt.com
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2.4. ASSAIGS DE LABORATORI 3. DESCRIPCIO GEOLOGICA | GEOTECNICA

Els assaigs de laborator han estat realitzats per TPS, S.L. (SOILASSAIG), laboratori
;- ameas ‘ o ( ) 3.1. MARC GEOLOGIC
d'assalgs per al control de qualitat de I'edificacio.

En prirner lloc s'ha procedit a la consulta de les diferents cantografies geologiques

Donada la naturalesa dels materials s'han sol-licitat els seglents assaigs,: ‘
existents scbre la zona:

Mostra : SPT-1 Funt: 5-1 FProfundital: 1.0a 1.60m . N
= Full 10: Baix Emporda, del Mapa geologic comarcal de Catalunya, 1:50000 de
Analisi grantiomatrica dln s& per tarmisat LUINE 103707 /595 HOG. 2006
Assalgs reeliizals Assaig de plasticiiat, Limits d'Atterberg o - L R
»  Hoja 334: Girona, del Mapa geoldgico de Espafia, 1:20000 de 'GME, 19756.

Agressivitat dals sdis segons EHE

oy Sid | i i El present estudi ’ha realitzat practicarnent al limit Sud de la Depressid de I'Emporda,

Anaiisi granulometrica dun s&f per tamisat UNE 103107 /95 on contacta ami el Massis de Les Gavarres.

Assaigs realjiizals
e Assalg de plasticilat, Limits dAterberg

En primer lloc, el Massis de les Gavarres esta format principalment per materials

Taula 5. Resum dels assaigs de laboratori realitzats. antics:

= Pelites, gresos | grauvagues del Camiboro-ordovicia.
»  Conglomerats | grauvaques de I'Ordovicia superior.

»  Granodiorites biotitiques, roques intrusives.

La depressid empordanesa s'estén des del Golf de Roses fins a la zona de Torroella

de Motngri. Es troba reomplerta per materials de I'Ecce, Mioce | Quatermnari:

»  Margues blaves | grescs de 'Eccé mitja | superior.

v [ utites vermelles, gresos | calcaries de 'Eocé superior.

v Lutites vermelles, gresos | conglomerats del Mioce superior-Fliocé.

= Sediments marins formats per lutites, margues, gresos, conglormerats i bretxes
del Plioce.

» Al llarg de la depressid apareixen alguns testimonis del vulcanisme nedgen, en
forma de basalts.

Finalment hi ha els dipdsits quaternaris, vinculats a les lleres de rius | torrents actuals i
als cursos fluvials més importants gue es van instal-lar a la depressid:

»  Graves en forma de terrasses | glacis Pleistoce mitja-superior).
=  Craves, sorres i llims associats a la plana alluvial | deltaica de rius com el Ter i
el Fluvia (Holoce).

»  Sorres formant dipdsits de platges i dunes (Holoca).

G3 DT, S.L. www. g3dt.com g3@gldt.com G3 OT,; Sil. www. g3dt.com g3@gldt.com
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U'estudi s'ha dut a terme sobre rmaterials associats al Massis de les Gavarres:
granodiorites | grauvagues.

En concret, i segon el mapa geologic de NCGC, la zona d'estudi g'emplaca scbre
materials de la unital NMcge, corresponents a graves, sormes | argies ocres f
vermelies. Conca nedgena de fEmpanda. Mioce superion

3.2. CARACTERITZACIO DELS MATERIALS

A parir dels assaigs In situ realitzats, s'ha establernt dos nivells de materials des del
punt de vista geclogic - geotécnic: (veure annaex “Registre assaigs mecanics”).

1er nivell: Sorres argioses | fims argiiosos compactes

2on nivell: Sorres armb graves | algun bolo

3.2.1. 1er nivell
Descripcid litoldgica
El primer nivell estaria associat als nivells forrmats per sorres argiloses i lims argilosos,

de tonalitats grogoses | ocres. Fer gamunt d'aquests materials es detecta un trarm de
60 crm formals per sorres superficials | ims argiiosos de color marro.

B3 B8 wiww, g3dt.com g3@gadt.com

Fotografia 2. Detall dels materials del primer nivell recuperades en el sondeig S-1.

D'una mostra recuperada d'aquests materials es realitza uns assaigs d’identificacio
amb una distribucié granulométrica de:

mgrava msorres = fins

Grafic 1. Distribucio granulometrica dels materials del primer nivell.

Dels fins recuperats d’aquest nivell, s'obté un valor de /it liguid de 33.8 i/ uh hdex de
plasticitat de 14.3. A partir de tots aguests assaigs i la taula de classificacié dels sdls
del SUCS es determina que aquests materials es classifiquen com de tipus SC.

Aquest nivell ha estat descrit a partir de la testificacio dels materials recuperats tant en
el sondeig realitzat com en els materials recuperats de lassaig SPT i correlacionat

amb els materials del primer nivell.

Aguests materials s’ha identificat com tram 1, de la unitat de substrat miocena, unitat
NMege.

G3DT,S.L. www.g3dt.com ag3@g3dt.com
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Localitzacid

A partir dels assaigs realitzats aguest nivell se li ha associat una poténcia de 3.80
metres en l'assaig P1 i de £.10 metres en el sondeig S-1.

Resisténcia
Aguests materials presenten un comporarment granular, ami una densitat mitja-alta i

una capacitat portat mitja-ata. De I'assaig DPSH, s'obté un valor de Nb mig de 38. |
dels assaigs SPT's s'oloté un valor mig de 37.

3.2.3. 2on nivell
Descripcid litologica
Aquest segon nivell esta format per sorres amib graves, amb algun bolo intercalat i

petits trams de llims-sorrencs. Aguests materials presenten una coloracid entre ocre-
taronjosa, més vermellés.

Fotografia 3. Detall dels materials del segon nivell tal | com es recuperen en <l
sondeig a rotacid realitzat.

D'una mostra recuperada d'aguests materials es realtza uns assaigs d'identificacid
armib una distribucid granulomeétrica de:

G3 DT, S.L. www. g3dt.com g3@gldt.com
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= grava = sorres = fins

Grafic 2. Distribucio granulomeétrica dels materials del segon nivell.

Dels fins recuperats d'aquest nivell, s'obté un valor de /it liguid de 29.5 7 uh ndex de
plasticifat de 9. 1. A partir de tots aquests assaigs i la taula de classificacid dels sdls
del SUCS es determina que aquests materials es classifiguen com de tipus 8C.

Aguest nivell ha estat descrit a partir de la testificacid dels materials recuperats tant en
el sondeig realitzat com en els materials recuperats de I'assaig SPT.

Aduests materials s'ha identificat com tram 2, de la unitat de substrat miocena, unitat
NMcge.

Localitzacid

A partir dels assaigs aquests materials es per sota el primer nivell i fins a la cota de
9.0 metres, tot | que a partir de I'estudi de la geologia regional de la zona en estudi se
li podria atribuir una poténcia de desenes de metres.

Resisténcia

Agquests materials presenten un comportament granular fins a roca, amb una densitat
molt elevada i una capacitat portant molt elevada. Els valors de 'assaig SPT realitzat
damunt dels materials g'associa a aguests materials rebuig a la penetracio, amb una
penetracid maxima de 9.0 cm. De l'assaig DPSH realitzat també s'obté rebuig a la
penetracio.

G3DT,S.L. www .g3dt.com g3@g3dt.com
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3.3. HIDROLOGIA | HIDROGEOLOGIA

3.3.1. Hidrogeologia superficial
A la zona d'estudi no es detecten margues ifo indicis de processcos d'erosio

relacionats amb I'escolament hidric superficial. Ni es preveu que apareguin tot | gue la
zona es troba a la base d'una zona elevada de turd, el Puig Negre.

3.3.2. Hidrogeologia subterrania

En data de la realitzacid dels treballs de camp, i fins la cota assajada, no es va
detectar presencia de nivell freatic en cap dels assaigs realitzats.

3.3.3. Pemeabilitat

A continuacid s'exposen els valors del cosficient de permeatilitat (K) associats als
materials detectats al subsdl del solar:

Nivell K m/s) Tipus material
1er nivell O 6 il Sorres argiloses i llims argiloses
20on nivell h o o= Sorres amb graves | argles | algun bola

Taula 8. Resum del cosficient de permeatilitat dels materials del subsdl.

34. RIPABILITAT

Els materials del primer nivell es podran excavar mitangant maguinaria tipus
retroexcavadora convencional, tot | que el rendiment pot ésser puntualment baix,
donada la resisténcia dels materials.

En canvi el rendiment d'excavacio dels materials del segon nivell, sera baix, havent de
recorrer a la utilitzacid de maqgquinaria més contundent.

3.5. AGRESSIVITAT DELS SOLS

D'una mostra dels materials del subsdl, on es preveu armar la fonamentacio, s'ha
realitzat els pertinents assaigs de laboratori per tal de determinar la seva agressivitat al
formigd (segons EHE -08(1)).

G3 OT,; 8l winww, g3dt. com g3@gadt.com
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Els resultats abtinguts s’exposen en la seglent taula:
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Contingut en Acidesa
MNivell sulfats Baurnann-Gully Qualificacid
(mgkg SO, {mikg)
Ter mivelf 31.6 200 NO AGRESSIUS

(1) Segons el Real decreto 12472008, de 18 de julicl, publicat al B.O.E. amb data

22/06/08.

Ga OT, S.L.

Taula 7. Valors obtinguts dels assaigs de laboratori.

wnwy, gadt.com

g3@gadt.com
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4. CONCLUSIONS

A partir de les dades exposades en els apanats anteriors es realitza un resum de les
dades exposades.

4.1. GEOLOGIA

Després d'analitzar les dades recopilades durant la campanya de camp, s'han
identificat dos nivells del materials del subsol del sclar, segons les seves
caracteristigues gecldgigues/gectécniques.

El primer nivell estaria associat als nivells forrmats per sorres arglloses i llims argilosos,
de tonalitats grogoses | ccres. Per damunt d'aquests materials es detecta un tram de
60 om formats per somres supericials | llims argilosos de color mamrd. Agquests
materials s'ha identificat com tram 1, de la unitat de substrat miccena, unitat NMcge.
A partir dels assaigs realitzats aguest nivell se li ha associat una poténcia de 3.80
metres en l'assaig P1 i de 510 metres en e sondeig S-1. Aguests materials
presenten un comportarnent granular, armb una densitat mitja-alta | una capaciat
portat mitja-alta.

El segon nivell csta format per sorres amb graves, amb algun bolo intercalat | petits
trams de llims-sorrencs. Aguests materials presenten una coloracid entre ocre-
taronjosa, més vermellds. Aquests materials s’ha identificat com tram 2, de la unitat
de substrat miccena, unitat NMcge. A partir dels assaigs aguests materials es per
sota el primer nivell i fins a la cota de 9.0 metres, tot | gue a partir de l'estudi de la
geologia regional de la zona en estudi se li podria atribuir una poténcla de desenes de
metres. Aguests materials presenten un comportarment granular fins a roca, amib una
densitat molt elevada i una capaciat portant molt elevada.

Finalment, a partir de les litclogies observades, s’ha associat al nivell descrit unes
caracteristigues geoldgiques | geotécniques gue queden resumides en e guadre
seglient:

30009565/Estudi geoldgic - geotéonic_BISBAL DE L'EMPORDA

Angle ce
Nvall Ab | N | Densitat” | Cohesid® | fregament E®
Intam &

1er nivell: Sorres argiloses i

2 ‘ a8 37 210 Q.40 26° 400
llims ardlosos compactes

2on nivell: Sorre.s amb graves E E s G e i

consolidats

Taula 8. Caracteristiques geclogigues i geotécnics dels materials del subsdl

G3 DT, S.L. www. g3dt.com g3@gldt.com
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Eis parametres de cohesia f angle ae fregament infem, s'han obtingut de les relacions
que s'estableixen en ef bre “Mecanica de suelos v cimentaciones” de Fawtor Carlos
Crespo Vilalaz, a partir de iz resistencia dels materials.

" Densitat esta donada en grent.

213) g cohesid esta axpressada en KgonF.Tan /a cohesid com Fangle de fregamernt
intern 50n valors efectius o Karg terini.

#Aoal de aeformacid, Kagien?

4.2. HIDROGEOLOGIA

A la zona d'estud no es detecten margues /o indicis de processos d'erosio
relacionats amib I'escolament hidric superficial. Ni es preveu que apareguin tot | que la
zora s troba a la base d’una zona elevada de turd, el Puig Negre.

En data de la realitzacid dels treballs de camp, | fins la cota assajada, no es va
detectar presancia de nivell freatic en cap dels assaigs realitzats.

4.3. RECOMANACIONS DE FONAMENTACIO
Tal | com hern comentat antericrment, el nou dipdsit tindra un diametre de 30 m, & m
d’'altura | estara semiscterrat. Es desconeix guina excavacid esta prevista, perd se
suposa entre 2-3 metras.
Un cop realitzada I'excavacid prevista aflorara superficialment els materials del prirmer
nivell. Un cop realitzada lexcavacid es produira una descarrega de materials

correspenent (a un 75% del total) format per 0.5 kglem?.

La foramentacid del dipdsit podrd dsser superficlal mitjangant sabates ifo llosa de
fonamentacid, recolaca damuunt dels materials del primer nivell.

FPer a la fomnamerntacid superficial recomanada, s podra adoptar una tensid
admissible de:

Qa = 3.0 kg/cm? amb facior de seguratat de F=3.

Els assentaments que s'esperen per a la fonarmentacid projectada es podra olotenir
uns assentarments menyspreables o bé menors a 1.0 cm.

G3 OT,; Sil. www. g3dt.com g3@gldt.com
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ETUACKR 8 LA LIS DF SATURACKN st ve aBAC) |

4.4. EMPENTES DE TERRES

Pel dimensionament del murs del diposit d’aigua | pel calcul de les empentes de

}e
H
te

terres caldra tenir en compte els parametres geomecanics dels materials del 1er
nivell.

Cal tenir en comigte gue en el trasdors del mur, caldra instal-lar un correcte drenatge

per a evitar que s'acumull algua | es produeixi un sobrecarrega en el seu trasdors.

==

4.5. ESTABILITAT DE TALUSSOS

g d 8 ¥

B

Per a la realitzacid de les recomanacions d'estabilitat de talussos s'han tingut en
compte les seglents premisses:

f B A S
@ L EE

al e .| ]
0 02 04 06 OB 10 32 M ¥ 8 W0 77 .24 78 I8 I0 .37 .3
P -y
o
— Figura 18 Abace N* 1 de Hoek v Bray
» Excavacid de 2.0 a 3.0 metres, per a construir el nou diposit.
o ) » Figura & i Figura 7. Lineas de saturacio possitbles, es marca la gue s’ha escollit. En la
= Talussos sense presencia de nivell freatic. . - .
segona figura detall de 'abac n®1 escollit.
= Factor de segurstat F=1.3, considerant que els talussos es mantindran oberts
nomeés a curt termini {a nivell constructiu)
; 3 ; 3 , 1 A parir de tots aquests parametres es podrien mantenir estables a curt termini

= S’ha considerat la columna de materials, dominat pels materials del primer

el talussos, segons les caracteristiques considerades anteriorment, els materials =5
rivell.

podran obrir sub-verticals.

El métode rapid de calcul utilitzat per les recomanacions de talussos s el proposat

per Hoek & Bray (1977), utilitzant els valors numeérics de cohesid, angle de fregament |
densitat exposat anteriors.

S'utilitza 'abac de talussos sense presencia de nivell freatic.

G3 OT,; 8l winww, g3dt. com g3@gadt.com G3 DT, S.L. wnwy, gadt.com g3@gadt.com
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G3 D T SL. sollicita que si es detectessin anomalies respecte les dades que
s'exposen, durant I'execucié de la obra, agrairiem gque ens avisessin, i igualment
restem a la seva disposicié per qualsevol consulta i/o dubte que vulguin realitzar, en el
teléfon 973 33 12 12,

Informe geoldgic / geotécnic,
Expedient Nim.: 3000965

Els Omells de Na Gaia, 7 de febrer de 2022

Firmado digitalmente por
Eva Vazquez Marcet
" Nombre de reconocimiento
) (DN): en=Eva Vazquez
| " Marcet,0=G3,DT, 5L,
ou=Geologa,
| email=eva@g3dtcom, ¢=ES
Fecha: 2022.02.07 15:14:02
+01'00'

Eva Vazquez Marcst
Gedloga col. nim.: 4302
Resp. Departament Geoldgic
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BASE DE GALCUL

El procediment de calcul utilitzat sempre comprén els seglients passos:

s  [Determinacid de la tensid de tfrencament del terreny - per unes dimensions
de sabates determinades

o  Calcul de la tensid admissible, aplicant a l'anterior gl cosficient de seguretat
establert

s  Feagjustament, si s'escau, deles dimeansions de fonamentacio.

s Caloul dels assentaments previsibles.

« [Modificaciéd dels calculs anteriors si els assentaments no sén admissibles.

Tansi admissible

Un cop analitzat el procediment de calcul | donat gue partim de la premissa gue
als sdls sota la cota de fonamentacid sdn heterogenis, a sfectes de calcul s'aplica
gl métode que proposa &l llibre de " Curso aplicado ds omeaniacionss”, en el seu
capitd 2, de J Maria Bodrigusz Ortiz v otros. En aguest libre es proposen pel
calcul de tensions admissibles de fonamentacions superficials, ja sigui sabates
dillades, corregudses o llosa de fonamentacid, els criteris de trencament dels
terrenys bicapa.

Segons agusstes premisses es redusixen les diferents capes que es diferencien
donada |'extensid de la superficie de trencament | a dues Unigues capes, la
reducci® a aguesta segona capa e realitza amb la mita ponderada de les
diferents capes a considerar. S'aplicara la profunditat de I'extensid de |a superficie
de tfrencament que es consider més desfavorable.

Amb aguest matode s'han de tenir en compte les pressions de trencament de la
lera capa | la Zona capa, | aplicar les coreccions gue ss donen segons guina
sigui la relacid entre les caracteristigues de resisténcia de cada una de les duss
capes considerades.

Fdl calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes ulilitzarem, i en
sl cas de caracteritzar les capes a partir de la seva cohesid i angle ds fragarent
intern, | considerant sabates eorragudas, |a farmula proposada per Terzaghi:

Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacioé de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba
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Qd=C-Nc +y-Z Ng +05- v-B-Nw

Pal calcul de les tensions de trencament de cada una de les capes, | en el cas de
caracteritzar les capes a partir de la seva cohea'é f angle de fregament intam, |
considerar sgbafes ailffades | |a formula proposada per Terzaghi:

Qd=13:¢c:-Ne +¥-Z Ny +0.4- y:-B-Nw
<N

Qd = Capacitat de carrega Imit (en Kg/m?).

¢ = Cohedd del sd (en Kg/m?).

¥ = Pes volumeétric del sl (en Kg/m™.

Z = Profunditat de desplant de la fonamentacia (en m)

B= Ample de la sabata guadrada o dimensié menor de |la sabata
rectangular (en mj.

MNc', Ng', Nw' = factors de carrega gue s'obtensn a partir de l'angle de
fregament intern {y).

Pd calcul de la tensié admissible en el cas de considerar un fereny granuiar,
sarenc, ¢ bé assimisble 8 aquesies caraciarsiiques, tindrem sn comple gls
valors gue s'obtenen de la Ny, | a partr de les formules proposades per Terzaghi |
Peck:
Per sabates < 1.2 m de costat

Gam=Nx&/8

Per sabates > 1.2 m de costat

Qum=MN/12X8 /(B + 0.3) /B

N = Valor cotingut a partir de I'assaig SPT.
& = Valor de l'assentament admissible en polsades; S:1(2.54 cm).
B = Ample de sabata en metres.
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Agsartarmnants

A partir de les consideracions de terrenys multicapa donats, en el mateix capitol
del libre citat, es proposen a partir del supdsit gue estem davant de materials amb
comportaments  gastics, un mMmstode pel calcul d'assentaments gus  utilitza
correlacions entre N, colpesig SPT, | el modul de deformadio E.

El mé&tode de Schmertmann, suposa gue els assentaments gueden limitate a una
profunditat de 2B, en el cas de sabates alllades o llosa de fonamentacio i 48, en &
cas de sabates coregudss.

Aguest matode es basa en & sumator de tots els assentaments que s'obtenen
per cada una de les diferents capes definides | calculades a partir de la formula
segluent:

S=Gaq Y I/E-Az

on
C; = factor gue depén de l'empotrament de |la sabata

| = Coeficient d'influéncia gue representa la relacid de les tensions admissibles en
profunditat

E = madul de deformacid definit per Schmertmann, gue s'cbhté de multiplicar 2.5,
en =l cas de sabates allades | 35 en & cas de coregudes, pel colpsig dd
penetrometre estatic. Aquest colpeig s'cbte de la relacio entre N (N, ), amb uns
factors de conversid establerts per cada un dels diferents tipus de material.

Amb aguests valors gue s'obté s'haura de comprovar gue els assentaments
absoluts de cada una de les sabates &s menor a 2.54 (1 polzada), en € cas de
considerar sabates i menora & om (2 polzades), en 4 cas de considerar una llosa
de fonamentaciéd, gue sén els assentaments méxims admissibles establerts per a
les estructures de formigd, segons Terzaghi.
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Sollassaig

, ,
1]
INFORME DE RESULTATS D'ASSAIGS DE LABORATORI OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA
Namero d'informe:  3492-GTL-22 Namero d'informe:  3492-GTL-22 UNE 103100:95
Data d'expedicio: 07/02/2022 Data d'expedicio: 07/02/2022
Mostra:  GTL-5911-22
DADES DEL CLIENT:
DADES DEL SOL.LICITANT:
Codi client: 0001
Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL Nom: 553 Desenvolupament “Territorlal 5L
NIE: B25364559 NIF: B25364539
Adrega: C/ Vallbona niim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (L leida) Adrega: G/ Vallbona niim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida)
DADES INICIALS:
Mostra: SPT1 S1 Cota d'extraccio (m): -10A-1p6
MATERIAL A ASSAJAR: .
Tipus de mostra: SPT Tipus de material: SOL
Tipus de mostra/es: Sol
Situacio: La Bisbal d'Emporda. Zona El Terrer. Obra / Projecte: La Bisbal d'Emporda. Zona El Terrer. 3000965
Emmagatzematge: Cambra humida
Sistema d'obertura: Manual
; - ; Dimensions de la mostra:
2 Referencia/es del laboratori: GTL-5911-22 F 3
¥ Algada (mm): - Data extraccio: 29/12/2021
o GTL-5912-22 4 2
Diametre (mm): E Data recepcio: 20/01/2022
Data obertura: 20/01/2022
DESCRIPCIO DEL MATERIAL:
Sorres amb graves i argiles
ASSAIGS REALITZATS: Andis granulométrica d'un ol per tarissat UNE 103101 /95
Deterrrinacié del Iimit liquid d'un sol IMNE 102103 /94
Deterrrinacid del [imit plastic d'un bl UNE 102104 /93
Deterrrinacid del contingut en i sulfat en sbls LUNE 83963 /08
Deterrrinacid del grau d'acidesa Baumann-Gully dunssl  UNE 83962 /08
Agressivitat d'un s8l al formigdé EHE 08
Les dades expressades en el present informe fan referéncia Unica i exclusivament als resultats obtinguts en els assaigs
realizats en cadascuna de les mostres referenciades. El laboratori ho es responabilitza de qualsevol extrapolacié o
associacio dels resultats obtinguts a alires mostres que no hagin estat degudament assajades.
OBSERVACTONS:
P, Infor me: 34926722 Pagina 1 de 12 I, Infor e 3492-GTL22 Pégina 2 de 12
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Sollassaig ilassalig

N N - - N
r '
ASSAIG GRANULOMETRIC D'UN SOL PER TAMISSAT DETERMINACIO DELS LIMITS DE PLASTICITAT D'UN SOL
Numero d'informe:  3492-GTL-22 UNE 103101:95 Nimero d'informe:  3492-GTL-22 UNE 103103:94 / UNE 103104:93
Data d'expedicio: 07/02/2022 Data d'expedicio: 07/02/2022
Mostra:  GTL-5911-22 Data de reditzadd: 03/02/2022 Coerador: PCF Mostra:  GTL-5911-22
Mostra seca otdl al'are (9): 4057 . Retingut (g) Passa en mostra totall )
Massa totd refinguda en d taris 20 mm, rentada i 0.00 Tamissos Limit liquid - UNE 103103:94 Numero de cops
seca(g) ' I mm Parcial Total LY "
Fraccid que passa pel tarms 20 mm, seca a laire | 440 97 RS 2 () % N(m. Cops 35 21 100,0
assajada (g): ! 440,97 100,0
Mostra refinguda entre els tarissos 20 mmi 2 mm, 120 48 100,0 Tara (g) 33,65 36,66 P
rentadai seca (q): 4 80,0 R ——
Mosira totd entre s tamissos 20 mm i 2 mm, 130 48 63,0 Tara + s6l + aigua (g) 38,73 42 46
rentadai seca (g): : 50,0
Mostra total retinguda en el tams 2 mm, rentada i 120 48 40,0 Tara + sol (g) 3748 40,98
seca (g): 4 25,0
Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada i S5 40 20,0 sol (g) 383 4,32
assecada a l'aire (q): i 12,5 6,08 43489 98,6
Mosira que passa pel tams 2 mm, assajada | s=ca 56 17 10,0 831 426,58 96,7 Aigua (g) 1,25 1,48
(@) A 63 2305 40353 91,5 ﬁ‘__—‘—%—'———'—-———h_._,___‘_‘*
4 ] 50 1455 388,98 88,2 Humitat (%) 32,64 34,26 s e
Mostra total que passa pd tamis 2 mm, ==ca (@) 309,22 20 75,49 21049 70,4
Mostra total seca (g): 439,70 0,63 13,74 234,85 53,3 2 9 338
04 341 216,08 49,0 Data de redlitzacié; 04/02/2022 = L R . Y i
T —— 00 0,16 6,54 178,42 10,5 . B L
0,08 557 147 76 33,0 B Cperador: PCF E
% Grava grollera (63-20 mm): 0,0 5 3
% Grava (2 mm): 29,6 % Grava mitja (20-53mm): 85 = T
% Gravafina (6,32 mm) 21,1 Hurritat higrosedpica (%) [fraccd inferior a 2 mm]: 041 5
% Sorra grollera (20,63 mm): 17,2 Factor de correcdd f (fraceid inferior 2 2 mm): 09959 Limit plastic (unE 103104:93)
% Sorra (2-008 mm): 36,9 % Sorra ritja (0,63-0,2 mm): 128 - -
9% Sorrafina (0,2:0,08 mm): 7,0 Factor de correccié f; (fraccio entre 200 2 mm): 1,0000 Tara (g) 36,27 36,99
% Ans (<0,08 mm): 33,5 Factor de correccié f, (fraccid inferior a 2 mm): 55051
Tara + s0l + aigua (g) 41,25 40,84
Representacio grafica de la corba granulométrica z Tara + 551 (g) 40,43 40,22
100
56l (g) 4,16 3,23
0 N
N Algua (g) 052 0,62 i TS
80 \ —
N | R
Humitat (%) 1971 19,20 10,0 -
- 0 25 40
o
w
- I
2 ™ Diata de realitzasio: 04/02/2022
g « P g
i L . Cperador: PCF
2
g ey
40 e,
ey '
0
Limit liquid, w, : 33,8
20
RESULTAT Limit plastic, oy : 19,5
10
index de plasticitat, I, : 14,3
o
100 10 1 01 0,01 0,001
Mida de les particules (mm)
OBSERVACTONS: OBSERVACTONS:
1M, Infor me: 3492-GTL-22 Pagina 3 de 12 M. Informe: 3492-GTL-22 Pagina 4 de 12
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RESUM DE PARAMETRES I CLASSIFICACIO ASSAIGS QUIMICS EN SOLS
Nomero d'informe:  3492-GTL-22 Numero d'informe:  3492-GTL-22
Data d'expedicio: 07/02/2022 Data d'expedicio: 07/02/2022

Mostra;  GTL-5911-22 Mostra:  GTL-5911-22

Re: para isti ing Determinacié del continguteen i6 sulfat en sols - UNE 83963 ; 2008
Resum dels parametres caracteristics obtinguts

Massa de sol analitzada 25,00 g Data de realitzacid:  03/02/2022
Granulometria Caracteritzacio Contingut en SO, 6 ma/kg Cperador : PCE
% passa % UNE 5 mm 88,21 Densitat natural, 3, (g/cm®) b
% passa & UNE 2 mm 7041 Densitat seca, & (g/cm?) a Determinacié del grau d'acidesa Baumann Gully d'un s6l - UNE 83962 : 2008
% passa & UNE 0,4 mm 49,00 Densitat particules, 5, (g/cm®) - Massa de sdl analitzada 25,00 g Data de realitzacié:  04/02/2022
% passa & UNE 0,08 mm 33,51 Grau de saturacié, Sr = Grau d'acidesa 20,0 mlkg Operador: PCF
Coeficient d'uniformitat, Cu - Porasitst,.n - RESULTAT Grau d'agressivitat del sol (EHE 08): no agressiu
T Coeficient de curvatura, Cc 5 index de porus, e P
Humitat natural, @ (%) -
2 Grafica de Plasticitat de Casagrande
7 0 1
/ Plasticitat o
&5
Limit liquid, o 338
- CHo OH i
g Ea s o E
= Limit plastic, we 19,5
2
?
% 30 index de plasticitat, I, 14,3
=
E index de fluidesa, L -
£ CLoOL
* L index de consisténcia, I -
10
MLoOL
i
0 0 2 30 4 s B0 70 BO 90 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL MATERIAL
ASTM D 2487/06 (criteri SUCS) : SC
Descripcio: Sorres argiloses
OBSERVACIONS: OBSERVACTONS:
. Infor rre: 3492-GTL-22 Péging & de 12 M. Inforrre: 3492-GTL-22 Pagina B de 12
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r r by b
]
OBERTURA, PREPARACIO I DESCRIPCIO DE LA MOSTRA ASSAIG GRANULOMETRIC D'UN SOL PER TAMISSAT
Namero d'informe:  3492-GTL-22 UNE 103100:95 Numero d'informe:  3492-GTL-22 UNE 103101:95
Data d'expedicio: 07/02/2022 Data d'expedicio: 07/02/2022
Mostra:  GTL-5912-22 Mostra:  GTL-5912-22 Data de reditzado: 03/02/2022 Coerador: PCF
DADES DEL SOL.LICITANT: Mostra secs ot & aire (g): A _ Retingut (g)  [Passa en mostra total
Massa totd retinguda en & taris 20 mm, rentada i 0.00 Tamissos
Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL scalg) ’ UNE  (mm
— - — Parcial Total (g) %%
NIF: B25364589 Fraccid que passa pel taris 20 mm, seca a l'aire | 5433
) assajada (g): ! 354,33 100,0
Adrega: C/ Vallbona niim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (Lleida) Mostra retinguda entre dls tarmisses 20 romi 2 i, — 100,0
rentadai seca (g): ! 80,0
n Mostra totd enfre ds tamissos 20 mm i 2 mm, 63,0
DADES INICIALS: reptaa fisecst fod 66,93 500
Mostra: SPT351 Cota d'extraccié (m): -50 A-5,27 ""OS'UEE )m‘i‘ refinguda en el aris 2 mm, rentada 66,03 40,0
i i . . =eca (g): & 25,0
Tipus de mostra: SPT Tipus de material: SOL Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada | s 20,0
msacada al'aire (g): i 12,5 8,13 346,20 97,7
Obra f Projecte: La Bisbal d'Emporda. Zona El Terrer. 3000965 Mostra que passa pel tamis 2 mm, assajada i ssca 55 a5 10,0 10,07 336,13 94,9
fa): ’ 6,3 358 332,45 93,8
Mostra tal que passa pel tamis 2 mm, seca (g): 286,83 o 2 by 923
Emmagatzematge: Cambra humida 2,0 3947 287,40 8Ll
: : Mostra total seca (g): 353,76 0,63 bi6o 20,92 70,8
Sistema d'obertura: Manual z 0 9,03 20282 57,2
% Bolos (63 mm); 00 0,16 12,71 135,12 38,1
Dimensions de la mostra: 'r' TG aagaea GEmmm 00 0,08 4,76 109,77 31,0
n o s £ % Grava (=2 mm): 18,9 % Grava miga (20-6,2mm) 6,2
Algada (mm): Data extraccio: 29/12/2021 5 ) ¢ ) " D% Erawa Ena((6,3-2 mm;: 127 Hurritat higrosedpica (%) [fraccd inferior a 2 mm]: 0,20
Dlarmetre (num): - Datarecepclo; 20012022 ( ) % Sorra gr’o\lera( (2053 mmﬁ: 103 Factor de correccié f (fraccié inferior 2 2 mm): 0,3920
. % Sorra (2-0,08 mm): 50,1 Y% Sorramtja (0,63-0,2 mm): 32,7 = =
Data obertura: 20/01/2022 ' 9% Sorrafina (0,2-0,08 rmm): 7,2 Factor de correccié f; (fraccid entre 200 2 mimy): 1,0000
% Fns (<0,08 mm): 31,0 Factor de correccid f, (fraccid inferior a 2 mm): 53262
DESCRIPCIO DEL MATERIAL:
Sorres argiloses | llimoses amb graves L Representacio grafica de la corba granulomeétrica
" 100
.,
50
™~
80
~
m
ASSAIGS REALITZATS: Andig granulomética d'un s8l per tamissat URE 103101 /95 °
Deterrrinacid dd limit liquid d'un =0l LMNE 102103 /94 g &0 N
Deterrinacié dd It plastic dun sl UNE 103104 /93 @ R,
g =«
2
= 40 N
A
T
0
20
10
o
100 10 1 01 0,01 0,001
Mida de les particules (mm)
OBSERVACTONS: OBSERVACTONS:
A, Infor e 3492-GTL-22 Pagina 7 de 12 MM, Informe: 3492-GTL-22 Pagina 8 de 12
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Namero d'informe:

Data d'expedicio:

3492-GTL-22
07/02/2022

DETERMINACIO DELS LIMITS DE PLASTICITAT D'UN SOL

UNE 103103:94 / UNE 103104:93

Mostra:  GTL-5912-22

Limit liquid - UNE 103103:94

Numero de cops

10
NGm. Cops 22 29 100,0
Tara (g) 36,90 34,27 e
e SR
Tara + sol + aigua (g) 42,65 38,99
Tara + sol (g) 41,31 37,94
581 (g) am 3,67
Aigua (g) 1,34 1,05 —-——_._._.___‘_‘_‘_‘___h
Humitat (%) 30,39 28,61 |
;é‘
Data de realitzacié; 04/02/2022 o
= 295
3 Cperador: PCF E
-4 = T
n I
= Limit plastic (UNE 103104:93)
Tara (g) 34,52 18,08
Tara + sol + aigua (g) 39,91 23,77
Tara + 50l (g) 38,98 2282
581 (g) 446 4,74
Aigua (g) 0,93 0,95 Commemm, e |
._‘—‘—‘—‘—‘—|—
_‘_—_‘_‘—-_
Humitat (% 20,85 20,04 100
(%) 8 0 25 0
Data de realitzacié: 04/02/2022
Creradar: FCF
Limit liquid, oy : 29,5
RESULTAT Limit plastic, wp : 20,4
index de plasticitat, I, : 9,1
OBSERVACTONS:
Mam. Informe: 3492-GTL-22 Pagina 9de 12
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RESUM DE PARAMETRES I CLASSIFICACIO

Namero d'informe:

Data d'expedicio:

3492-GTL-22
07/02/2022

Mostra:  GTL-5912-22

Resum dels parametres caracteristics obtinguts

Granulometria
% passa ¢ UNE 5 mm 92,25
% passa P UNE 2 mm 81,11
% passa < UNE 0,4 mm 57,24
% passa < UNE 0,08 mm 30,98

Coeficient d'uniformitat, Cu

Coeficient de curvatura, Cc

Grafica de Plasticitat de Casagrande

B0

Caracteritzacio

Densitat natural, 3, (g/cm®)

Densitat seca, 5z (g/cm?)

Densitat particules, 5; (g/cm®)

Grau de saturacid, Sr

Porositat, n

Index de porus, e

Humitat natural, @ (%)

% / Plasticitat
50
Limit liquid, o 29,5
e CHo OH
£ Ea T
5 Limit plastic, we 204
k=]
2
3 fndex de plasticitat, I, 9.1
Q
=
é Index de fluidesa, I -
B CLoOL
L fndex de consisténcia, 1. -
10 °
MLoOL
0
0 10 20 30 40 50 B0 70 80 80 100
Limit liquid
CLASSIFICACIO DEL MATERIAL
ASTM D 2487/06 (criteri SUCS) : SC
Descripcio: Sorres argiloses
OBSERVACTONS:
M. Informe: 3492-GTL-22 Pagina 10 de 12

29



A B ‘ M Consulting

Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacié de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba

llassaig

Namero d'informe:

RESUM DELS RESULTATS OBTINGUTS

3492-GTL-22

Data d'expedicio: 07/02/2022

ASSAIGS EN MOSTRES DE SOLS 1 ROQUES

Referéncia del lzhorateri GTL-8811-22 GTL-5312-22
R Referéncia del clisnt SPT} 51 SPT? st
Tipus de materia o SOL
Cota dextracdd {m) -1,048-16 -5,0 4 5,27
% que passa el bamis 5 rmm UNE 86,21 92,25
% que passael tamfs 2 mm UNE 70,41 81,11
GRANULCMETRIC % quepassa el kamis 0,4 mm UNE 49,00 57,24
FER TAMIZEAT % que passa el kamis 0,08 mm LNE 33,51 30,86
[ - -
o« e i
Limit liquid 33,8 235
LIMITS D'AT TERBERSS Limit plastic 19,5 204
fndex de plasticita: 14,3 9,1
ALASIFICACIO SUCS SC E
HUMITAT MATURAL {%)
P | Densitat aparent {gfcm’)

| Densitat seca (gfem®

DEMSIT AT RELATIV & PARTEQULES SOLIDES (g/cm™)

INFLAMEMT LLIURE (%)

FRESSTO Pressit m v, dinfament (kp/em®)
D' INFLAMENT Inflament en descarmega (%)
P — Irdex dinflament (kpjcm®)
Carni potencial de volum (%)
COLLAPE fndex de collapse, L{%)
EM 5015 Pot. Perc, decol lapse, I (%) (%)
CONSOLIDACTS & index de porus inicial
EN EDOMETRE &, indexde parus final
= COMPRESSIO UNIAXTAL Resisténcia (lpfom?)
I M MCSTRES DE SEL Dieformacic (%)
5 COMPRESSIC UNIAKIAL Resistincia (kpfcm?)
N MCSTRES DE ROCA (kPa)
@ (%)
<, thgfem?
TALL (%)
DIRECTE C (kgfcm®)
@ residual (2)
C'residud (kgicm®)
FROCTOR Dersitat seca madma {gimm?)
MODIFICAT Humita: dptima (%)
25 % Energia
ASSAIG CBR frdex CBR 50 % Energia
100 % Enerdia
ASSAIG TILT TEST o, (%)

CONTINGUT EM MATERIA ORGAMICA ORIDABLE (%)

CONTINGUT EN GUIROS DN SOL (%)

CONTINGUT EN SAL SOL LUBLES D'UN SEL {maofkg de mostra)

CONTINGUT EN 16 SULFAT g ds 50, ka de mostra S
GRAL D'ACIDESA BALMANN-GULLY (mljkg mostra) 20,0
GRAL D'AGRESSIVITAT DEL SOL o agressiu

ASSAIGSEN MOSTRESD'AIGUA

DETERMINACIO DEL PH

CONTINGLIT RESIDU SEC (mg /| de mostra)

COMTINGUT EN €0z AGRESSIU (ma COyl de mastra)

CONTINGLT EN I AMCHI {mg NH, I de mostra)

CONTINGUT EN 16 SULFAT (mg 50,11 de mostra)

CONTIMGUIT EM 1O MAGNEST {mg Mgl de mostra)

GRAL D'AGRESSIVITAT DE L'AISUA (EHE 08)

A, Infor e 3492-GTL-22
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INFORME DE RESULTATS D'ASSAIGS DE LABORATORI

Numero d'informe:  3492-GTL-22
Data d'expedicio: 07/02/2022
DADES DEL CLIENT:

Codi client: 0001

Nom: G3 Desenvolupament Territorial, SL

NIF: B25364589

Adrega: ¢/ Vallbona niim. 22 - 25268 Els Omells de Na Gaia (L leida)
MATERIAL ASSAJAT:

Tipus de mostra/es: 5ol

Situacio: La Bisbal d'Emporda. Zona El Terrer.

Referéncia/es del laboratori: GTL-5911-22

GTL-5912-22

Firmad digitalmente por Pere
Farres Bori
|~ Nambre de reconocimients (DN):
> cn=Pere Fares Bor o=TPS.
Provspeccid del Subsél, ou=Tecnic,
emall=pfamesatps-
perforaciones com, c=ES

Firrrado digitalmente por
Pere Cervas

Mambre de re conocimienta
(DM): cn=Pere Cervds, c==<n
Maotivo: He revisado este

dacumenta Fecha: 20220207 12:21:18 40100
E:%%‘ZUEZDZU? 09:58:05 Version dle Adiobe Acmbat:

2015 007 00000

Pere Cervds Hinch Pere Farrés i Bori
Geodleg col 5326 Gedleg col. Num.: 3481
Cap d'area d'assaig GTL Director técnic
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1. INTRODUCCIO

Aqguest document té per objecte fer una recopilacio fotografica de 'ambit dels treballs.

2. ACTUACIO SUBSTITUCIO CANONADA

Figura 2. Pou nou Castell
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Figura 4. EBAR al costat de la traca de la canonada 2 - .

Figura 7. Traca de la canonada al PK 0+050. Vista en el sentit de la traca

Figura 8. Caseta dels pous

Figura 6. Inici del tram comu d’impulsio
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Figura 11. Traca de la canonada al gir del PK 0+180. Vista en el sentit de la traca

Figura 12. Traga de la canonada al PK 0+220. Vista en el sentit de la traca

Figura 10. Canonada accés a valvula antiariet

21196_A05_Reportatge_fotografic 5



‘ B ‘ M a " Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacié de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba
‘\ onsulting

Annex num. 5: Reportatge fotografic

Figura 13. Traca de la canonada al PK 0+300. Vista en el sentit de la traca Figura 15. Traca de la canonada al PK 0+850. Ubicacio escomesa 4. Vista en el sentit de la traca

Figura 14. Traga de la canonada al PK 0+500. Vista en el sentit de la traca Figura 16. Traga de la canonada al PK 0+1000. Vista en el sentit de la traca
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Figura 17. Traga de la canonada al PK 1+ 000. Vista en el sentit de la traca Figura 19. Traca de la canonada al PK 1+250 i arqueta de desguas. Vista en el sentit de la traca

Figura 18. Traca de la canonada al PK 1+ 250. Vista en el sentit de la traca Figura 20. Traca de la canonada al PK 1+500. Ubicacio escomeses 2 i 3. Vista en el sentit de la traca
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Figura 21. Traca de la canonada al PK 1+700 i arqueta ventosa. Vista en el sentit contrari de la traca Figura 23. Traca de la canonada al PK 1+980. Vista en el sentit de la traca

Figura 22. Traga de la canonada al PK 1+900. Ubicacio escomesa 1. Vista en el sentit de la traca Figura 24. Traga de la canonada al PK 2+000. Vista en el sentit de la traca
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Figura 26. Canonada de fosa ductil DN300 a dins la escola.
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1. INTRODUCCIO

Les noves infraestructures descrites en el present projecte inclouen la substitucié d'un tram de la
canonada d’impulsié que prové dels pous Vulpellac i pou nou Castell fins al nucli urba de la Bisbal i la

instal-lacié d’'una nova canonada de distribucio.

Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacio de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba

2. CALCULS HIDRAULICS IMPULSIO DELS POUS

En aquest apartat es descriuen els calculs necessaris pel dimensionament de les seguents instal-lacions:

- Comprovacio6 de la impulsié des del punt de captacio fins al nou diposit de Puig Negre.

- Comprovacié de la impulsi¢ des del punt de captacio fins al diposit de Vulpellac.

- Comprovacié canonada existent Fontanilles amb bypass captacions

2.1. Dades

2.1.1. Pou nou Castell

Cota pou

Fondaria pou

Nivell dinamic pou

Bomba

Canonada existent
Longitud canonada existent

2.1.2. Pou Vulpellac

Cota pou

Fondaria pou

Nivell dinamic pou

Bomba

Canonada existent
Longitud canonada existent

2.1.3. Canonada comuna d’impulsié

Tram 1

Canonada existent

21196_A06_Calculs_hidraulics_canonada

+30 msnm

17 m

14 m

CAPRARI E8SU55/6%, Q=100 m3/h a 71 mca
Fosa ductil DN200

117,56 m

+27 msnm

17 m

14 m

INDAR 243, Q=180 m®/h a 102 mca
Fosa ductil DN200

95,5 m

Fibrociment DN250

Longitud canonada existent
Tram 2

Canonada existent
Longitud canonada existent

Pérdua de carrega filtres

2.1.4. Canonada existent ETAP Fontanilles

Canonada existent
Longitud canonada existent

2.2. Criteris de dimensionat

Annex num. 6: Calculs hidraulics

2.000 m

Fosa ductil DN300
860 m

1 kg/cm?

PEAD100 DN250 PN10

3.400 m

Els criteris utilitzats pel dimensionat hidraulic del sistema son els que es mostren a continuacio.

e S'utilitzaran canonades de fosa ductil i polietile d’alta densitat.

e Lavelocitat a I'interior de la canonada no sera superior a 3 m/s.

e Eldimensionat es realitza a partir de la formulacié de Hazen i Williams.

e El cabal de funcionament de la bomba garantira la velocitat optima de funcionament.

e La pressid nominal de la canonada haura de ser superior a la pressié normal de funcionament

del sistema inclos els transitoris de la conduccio.

e |’alcada de funcionament de les bombes permetra superar la diferencia de desnivell i les

perdues de carrega que es produiran a la canonada d'impulsié.

2.3. Metodologia

La metodologia utilitzada pel calcul de la impulsié és el seguent:

- Obtenci6 del cabal de disseny.

- Comprovacio6 del cop d'ariet

2.4. Cabal de disseny

Determinaci6 de la canonada d’'impulsio.

Segons dades facilitades per I'ens gestor de les instal-lacions, les bombes instal-lades als pous tenen

les seguents caracteristiques:

Bomba pou nou Castell

Bomba pou Vulpellac

CAPRARI E8SU55/6%, Q=100 m%h a 71 mca

INDAR 243, Q=180 m3h a 102 mca
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2.5. Determinacio del diametre de la canonada

El diametre de la canonada ha de permetre el transport del cabal de disseny a una velocitat d’1 m/s.
Tenint en compte que la velocitat és la relacio entre el cabal circulant a la canonada i I'area de la seva

seccio:

| QO

On:

Q és el cabal en m3/s

A és la secci6 de la canonada en m?

On Di és el diametre interior de la canonada en m.

El diametre interior de canonada (en metres) per al maxim cabal (pou Vulpellac) és el seglent:

4-0,05
=0,2523m = 252,31 mm
I

Arrel d’aquest calcul, es proposa utilitzar una canonada de fosa ddctil DN300 mm.

2.6. Determinacio de les pérdues de carrega

Pel dimensionat de la connexié d’aigua potable s’utilitza un model hidraulic especificament dissenyat
per a xarxes d’aigua potable. Concretament, s'utilitza el programa EPANET. Aquest programa permet
realitzar simulacions en periodes prolongats del comportament hidraulic de les xarxes de
subministrament a pressié. El programa calcula les pérdues de carrega mitjancant les férmules de

Darcy-Weisbach i contempla les pérdues menors en colzes, accessoris, etc..
2.6.1. Peéerdues de carrega

El model té en compte les pérdues de carregues primaries i secundaries. Les pérdues de carrega en

una instal-lacié d'impulsio es poden calcular amb I'expressié de I'equacio seguent:
Ah=Ah, + Ah, [1]

On:
Ah: pérdues de carrega totals en la instal-lacié (m.c.a.)
Ahc: pérdues de carrega continues (m.c.a.)

AhL: pérdues de carrega localitzades en elements singulars (m.c.a.)

Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacio de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba
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2.6.2. Perdues primaries

Les perdues primaries o continues son les perdues degudes al fregament de I'aigua en la canonada i es
poden determinar amb la férmula universal per la pérdua de carrega de Darcy-Weisbach que es mostra

en I'equacio seguent.

J: pérdues de carrega continues per unitat de longitud de canonada (m.c.a./m)

Ah: pérdues de carrega continuades en la canonada (m.c.a.)

ID: diametre intern de la canonada (m)

v: velocitat del fluid (m/s)

g: acceleracié de la gravetat (m/s2)

f: coeficient de fregament (adimensional)
El coeficient de fregament és funcié del regim fluidodinamic (avaluat amb el nombre de Reynolds), del
diametre de canonada i de la rugositat de la canonada (funcié del material). Per regims fluidodinamics

turbulents de transicio, es pot utilitzar la férmula logaritmica de Colebrook-White, que es mostra en
'equacio seguent.
0,25

f= - [3]
K 2,51

+
371-ID " Re-+[f

log

f: coeficient de fregament (adimensional)

K: rugositat absoluta de la canonada (m)

ID: diametre intern de la canonada (m)

Re: relacié entre esforcos inercials i esforcos viscosos de Reynolds (adimensional), calculada

amb I'equacié seglent

Re=D:VP [4]

U
On:

ID: diametre intern de la canonada (m)

21196_A06_Calculs_hidraulics_canonada
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v: velocitat del fluid (m/s)
p: densitat del fluid (m3/s)

u: viscositat cinematica del fluid (m?/s)

La viscositat d’'un fluid depen de la temperatura, per una temperatura de 20,00°C, la viscositat és de
1,01-10° Pas.

2.6.3. Perdues de carrega localitzades.

Les perdues de carrega localitzades son degudes a elements singulars. La pérdua de carrega que

provoca un element singular es pot calcular amb I'expressié de seglent.

157

On:
AhL: pérdua de carrega en un element singular (m.c.a.)
k: coeficient adimensional que és funcio de I'element
v: velocitat del fluid en dins la canonada (m/s)

g: acceleracio6 de la gravetat (m/s2)

Per tant, les pérdues de carrega localitzades es poden expressar com I'equacié seglent.

Ah, =

2
v
. k. 6
2 e >\ n, -k, /6]

On:
ni: nombre d’elements singulars d’'un determinat tipus

ki: coeficient d’'un determinat element singular

A la seguent taula es mostren el tipus d’elements singulars que componen la instal-laci6 amb els

corresponents valors de k.
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Coeficients de péerdues puntuals
Element K
T amb flux principal 0,6
Tamb flux perla branca 1,8
Colze 1,14
Comporta oberta 0,2
Reduccid 1,15
Valvula anti-retorn 2
Entrada a diposit 1
Valvula reguladora 10
Filtre caga pedres 0,7

Taula 2. Valors de K per a perdues puntuals en elements

2.6.4. Sortida grafica del model EPANET

La llegenda de colors que es mostraran en les simulacions fetes és la seguent:

Presidn
20,00
30,00
40,00
50,00

m

Welocicad
010
0,50
1,00
2,00

miz

En els esquemes obtinguts de 'EPANET es mostraran les velocitats de les canonades i les pressions a

dins d’aquestes, tal com es mostra a la figura seguent

Pressio a l'interior de

la canonada

l'interior de la canonada

86,05

Velocitat de l'aigua a /
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2.6.5. Model i resultats

S’han realitzat 6 models:

Model 1: s’ha modelitzat tota la impulsié des del pou Vulpellac fins al nou diposit de Puig Negre.
Model 2: s’ha modelitzat tota la impulsi¢ des del pou nou Castell fins al nou diposit de Puig Negre.
Model 3: s’ha modelitzat tota la impulsi¢ des del pou Vulpellac fins al diposit existent de Vulpellac.
Model 4: s’ha modelitzat tota la impulsié des del pou nou Castell fins al diposit existent de Vulpellac.

Model 5: s’ha modelitzat la impulsié des del pou Vulpellac amb bypass a la canonada de I'ETAP de

Fontanilles.

Model 6: s’ha modelitzat la impulsié des del pou nou Castell amb bypass a la canonada de I'ETAP de

Fontanilles.

Degut a la pérdua de carrega dels filtres, valorada en 1 kg/cm?, s’haura de garantir que la pressioé

d’arribada del model sigui superior a 10 mca.

Projecte constructiu de les obres del sistema d'abastament en alta d'aigua potable a la Bisbal d'Emporda. Renovacio de la canonada de subministrament dels pous del Castell fins al nucli urba
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2.6.5.1. Model 1: Pou Vulpellac a diposit Puig Negre

A
0.0.00
oD
@
@
o
<]
o
Lo}
o]
° o
Presian
25.00 .
50.00
75.00 4
Lo}
100.00 .
o]
m
Velocidad &
0.1 o
0.10
@
1.00
2.00
m's
o]
@
@
@
o
L
. 4 o
% 24,82 452 -
E g > L)
; % 2.2 .-5_?-,:,;::-.-:'.-:»::

Figura 1. Resultats de velocitats i pressions
La velocitat a la nova canonada sera de 0,81 m/s.

Per a una impulsié de 180 m3/h les pressions maximes sén de I'ordre de 68 mca.
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